azion 4o 280030k fug YO e Tk
\{-{:“1%04‘; c:L r:solox:.ow.. clq“.z +ta¢a+um_ u—'r.'mlau

;fc"{_‘zb. ala basw dalla risclosona , Se ‘} whalaue da 'E*H“A‘“B
r"-%'-co amr —traﬁ‘a‘\‘om_ ;505t3+:c\n‘ .\.PQ_’QQ}‘E:{‘\.\.C-\A’ -QaL\Lk

— Mated! &l mscloziona
Q-/:] scwtiura B‘ﬁ.un th.é‘liow; A—'\ -‘1‘2‘—‘-‘-&-\\0“;0 |
nocs (5ald¥;om qué-:ga solo sa c'a modg comn ai
wmassime 2 agxte qoncorrn.w"l(:)

6: "’Be.it-;ow; d; 'D\Lt\ha_r (co;;aldal'ax;ﬂﬂ-‘: %“"‘“‘—QL‘.’J
@ C&l‘-&d(‘ama Cr'-e_mowlauq

— A'ﬁf\ LecadZora CA.L; 5 mn._'ﬁ::é... al Méu%—‘rﬁ -nan.u_._g.. nn.mFLQq_,_

ol = 45°
|A= 4w
 =4om
.\d‘ Y4 4‘! F—'-".'{.O'{:'

G-l?

Lgua\aﬁi& Weecawica col caso o\.\ +ud‘q_ awo&fajfa—a[;(m”,}a'(“a) ;

.:Px.x ! Ciiaéra\.w-»— Crnmﬁﬂiﬁ“"‘ Aum%n:n %Cu‘--’mfth
F
4

1_: é"—r;\“-ﬂ.u‘*_ﬁ A
E. \/{QIQ ! Es‘uc::"('a:&..‘cu.; CLL

Sclewzy Qie.ua t:od‘“.%'m\.;

Vol. 4 ?a” cFA=103

@



~Caleolo d s?os\’amg‘,&; 2 rolaron. wedlgute | ‘f"‘-':“‘i:fbfo L
Qefor: g-}r'ﬁ‘o.gl,:_

Nnuh am&:l'\'o A,u. A.L-ﬁ'\-nuu.\- -9.\33"?: K 'l'l :PL\_[ S1 ecnomcl 8

#f‘“ Py mLiéo Ae_éox\.u.at,“l\a. Soa%e'&o .:."!:& [FE ;\ga‘»qvuz & (&u«.‘-{-a v D?\...‘:.Ltl.'ar:o’

A-Q_ Qad"cn_o er+o:la a:+&xmo o I.A.éu:l[\q a\ lQGoFo Fry thq ;\A‘\-‘Q‘-‘-LQ

w0 o
Cu:o‘h}a\.wu- Qo\n.dwu—t.

:Fan. c\u.all:al ase [RUEESRPrS QL_ 5Posjl—-aw-n.u-~. ﬁ[r_‘l‘oau— ?
Nelle applicagion o fo ofestmedo ad we aifuea di foue ftisio (cke
Lawra T’-ﬂﬂ- \a cc“‘“FOmh_\l e SPOa't‘:Lm\;\*o o <l tofawna ca\cn\au} s

Lo a:-b-\--ﬁ.u.l.a

N -axfso-u'\'avm..._‘\:- reals .

5: r(cor&a Q_\-G_ :\ \GC’Q!.Q Iu{'\‘ntm , well caso &.a ﬁﬂ\o '\\ u.,,q‘.._,.q.,_"'q dlll-t*Lu:*q,

4 cac’a‘t{'arl%%ﬂ-u .Qa d_a._éo-u.u._'iljra l‘:&o“\'ﬂ Aopeeta u_g_Q ca3o ql; -h:'b'\'.qm'; 5914\1
3.;"&-\410 a &Lé‘ow-—x:&.‘.ou‘:— Taall taﬁ a-

Ol-.r; = H(@) 4((")6!3

-"-'-’_- /
= lrad‘-o. 1"&+ch lar.q_ \/1

afa=] ] ¢l gm  TEIIhahee
; ~wetode dl B iewec

‘! A moutaut oo r(dlel.\.'

. = S

3 - Ripdia _i"adl;au'h della Sove sste

s Rﬂ.ai;.cu; QGE; 9??0[“‘_

=Ta5la¢o hel corrawk,

- Tous, dﬂ-ra'ﬁow: sulla éﬂ-&o“"-‘*é-lra

Can T(amu‘J(: w.-L noé;. a» Ccrrea'h‘
- Sécuﬁ:. uwrw.wl;. i Cort‘u&*‘\: (J\-ﬁ"!— r&“':&)

— Tomewt, gv nodl vur wovtande
- Skeri vormall el wmontawts @/



(*)
Tabella XXX. B) TRAVATUR -

(o) (1) (1) 2y v ESFRCIZIO 121 - Determinazione del diagramma dei momenti ¢ dei
Momenti LM .+ (@ 'x M )+ (¢ M )= M(kgm) g
Momenti .Lw AW mv LW AW mw valori degli sforzi normali nelle aste per una tra-
vatura Vierendeel in acciaio.
Mg 0 - 0,0277 - 463 - 0,194 - 226 57 1 . Lo
Cati: fig. 445
Ma, i " - 331 " - 452 a7 Loty voli Gy
My " " 331 ’ 452 -97 Weae R P
M . . 28 # 1035 | - 202 o o Fi Asta | Sezione
CB
Moy . . . m8 u g i o ety - " BC | 2L 60%6
M Y it 392 " - 615 108 = CD | 21 60%6
scn " " -392 " 615 -108 = o . DE 21 60%6
DE 3
M i n -494 n 307 f - 46 ; L [ H EF 2L, 60%6
2 — ; i T BA |21 80xA
e 2 * * — CL | 2L 80x8
—+ 5 + DI |21 &0xa8
B EH |21 aoxa
o
Ll - FG | 21. 80x8
w s sezione trasversale AL 21 40x4
._ della generica asta LI 21. 40%4
B
sSSS§&&§@_ UL IH | 2L 40%4
Z Z
g =97 —— -l — G | 2L 40%4
& A . w g
zZ H
&m&
Is
.~ B.: asse baricentrico
s-s : asse di sollecitazione
Fig., 445
[Mggl=s7
o 2) Quantita’ da determinare: tracciare il diagramma dei momenti
801 cm =100 ken & N e determinare gli sforzi normali nelle aste.

Fig. 444

(*) Vedi: 0. BELLUZZI - Scienza delle Costruzieni. vol,II.-Zanichelli. Bolo
gna; E, GIANGRECD - Teoria e Tecnica delle Costruzioni, wvel. II - Liguo
ri. Napoli.




1) Psservazioni:
- non tener conto del peso proprio delle aste;
- effettuare il calcolo mediante il metodo approssimato
di Engesser (") ipotizzando cioe’ montanti infinitamen
te rigidi.
4) Calcolo:

a) schematizzazione di calcolo

In conformita® con 1'ipotesi alla Lase del procedimento di

Fo=3¢t Fp F2
F1=1,5¢t ~ R
mﬁ c D E *w
_ ’
A G
L I H
F=3t E Fs i
Fi=1,5¢ F
L. R ﬁ
- alse ofs ale sl alw
"
-
Aale ofs aje sfe deg
1 L 1 H : b)
1=1,5 l 1 I
—+— — 4 ¥ +
L 6 e
7T +
Fig. 445

477 -Zanichelli, Bologna.

- - . . - - - - 3 - -
w:mmmmmwn ) si considerano i montanti infinitamente rigidi per

cui la travatura si puo’ schematizzare. indifferentemente come

indicato in fig. 446 a) o b).

b) rigidezze a taglio delle aste dei correnti

Indicati con I, ed I; i momenti d’iperzia costanti delle se
zioni del corrente superiore ed inferiore relativamente ai ri -
spettivi assi baricentrici 8. g, normali agli assi di sollecita
zione s—s (fig.445), si ha (vedi tabella VI all’Appendice del I

volume):

(*) 8i riportano qui di segmito alcuni richiami del procedimento di Enges =
ser per il calcolo delle travi Vierendeel. -
Come e'ngto tale procediménto e’ basato sull’ipotesi di montanti infinitamente rigidi.
Con riferimento a tale schematizzazione si procede, in perfetta analo-
gia con la fase del procedimento di Grinter relativa al calcolo dei mo
menti d'incastro perfetlo, alla determinazione dei tagli e dei momenti
nei correnti.

Per ogni campo della travatura si puo’ infatti calcolare il taglio che
compete al corrente superiore ed a quello inferiore mediante riparti -
zione del taglio complessivo secondo i classici coefficienti di ripar-
tizione a taglio. Noto il valore del taplio nei correnti e’ possibile
ricavare, quando si tenga conto che a causa della schematizzazione a-
dottata i momenti hanno andamento lineare nei singoli campi con punto
di nulle a meta' campo, i valori dei momenti nei correnti stessi in cor
rispondenza dei nodi.

La determinazione degli sforzi normali nei correnti puo’ essere perse-
guita attraverso 1'imposizione delle condizioni di equilibrio alla ro-
tazidne ed alla traslazione orizzontale delle parti di travatura deli-
mitate da sezioni verticali effettuate in corrispondenza della mezze -
ria di ciascun campo (in corrispondenza di tali sezioni i momenti mei
correnti risultano, come gia' detto, nulli a causa della schematizza -
zione adottata).

I momenti, i tagli e gli sforzi normali nei montanti possono essere in
fine determinati attraverso l’'imposizione delle, condizioni di equili -~
brio alla rotazione ed alla traslazione dei nodi. .



- 724 -

e
n

5 2 x 22 R = 45,6 cm*
I; 8,94 cm4

]
n

2 % 4,47

Per le rigidezze a taglio, a causa dei valori costanti di J
e di I, si hanno valori costanti per tutte le aste del corrente
superiore e per tutte le aste del corrente inferiore.

Indicati con V; e V; tali valori costanti si ha:

- per le aste del corrente superiore:

12 EI, 12E
Y; = ~|u n-~|ux 45,6 kg/cm

- per le aste del corrente inferiore:

1I2EI; I12E
——— = —— x 8,94 kg/em

<
-
n
"

3

l

¢) coefficienti di ripartizione dei tagli

Per tutti i1 campi, data la costanza delle rigidezze a taglio

Ve e V;, risulta®®):

v, 45,6 45,6

Fe = = - = 0,836
Ve +V; 456 +R94 54,5

v 8,94
B = = ——= 0,164
V., vV, 54,5

(*) Con p; e p; si sono indicati rispettivamente i coefficienti di riparti-
zione dei tagli relativamente ! corrente superiore ed al corrente infe

riore.

d) reazioni degli appoggt
-
Lata la simmetria dello schema, indicate con R, ed Fg le rea

zioni verticali degli appoggi, risultano:

3Ez: + 2 F, 3 > 3000 + 2 x 1500

R,=R,. = = = 6000
A5G 9 P 6 kg

dirette verso 1'alto.

e) taglio nei correnti

Indicato con T; il taglio relativo al campo i-esimo della

travatura (vedi fig.447), si ha:

campo AHV : ﬁuu AHV AHV

B> <> AHV <> Amw
Fz=3¢t F; Fa
Fi=1,5t B
T :
B c D E F
n
-
G
A L, 1 H
3 "
Ry Rg
B 1=1,5 5 1 e 1 L 1 Y
1 k) a L £
5 .
L i 18
x A
Fig. 447

-
-
"
x
=
I
-y
-
I

6000 — 1500 = 4500 kg .
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o i) sforzi normali nei montanti
vono (fig. 449): Le condizioni di equilibrio alla traslazione gerticale dei

nodi del corrente superiore si scrivonol )(*") (fig. 449):
- Mgy + [Mgel =0 im Mgt Myl =0

Ngy * F2 + |Tgel=0 ,

= ZQ__. + _an_ + y T 3.....0 ¥ _ZH.}_ % _?_FH_ =0 E Zﬁh + Fa = _.H._mﬂm * _Hﬁb_uo 3
Now # Fs = Tant= | Tagl =

- Mpr + IMpd - i = Mpp * Myl - Mgl =0 iy Tepl = 1 Tpgl =0
New * Fo + | Tpgl = | Tgpl =0 3

- Mgy + |Mgpl - i = Mgp = Mgl = [Mggl =0 Npg * Fi + | Tggl =0

- Mpg = (Mgl = 0 i - Mgp - Mgyl = 0 ds cuis
Ngg = = F1 = | Tpol=- 1500 - 3762 = - 5262 kg
da cui: : Neg = = Fo # [Tge| = | Tepl == 3000 + 3762 — 1254 = - 492 kg
Npy = = Fo + [ Tgpl + | Tpel == 3000 + 1254 + 1254 = - 492 kg
Mgy = Myl = 2821 kem & My, = My | = 553 kem New = = Fo = | Tppl + | Tgpl= = 3000 - 1254 + 3762 = - 492 kg
Mgy = gyl + Mgyl = 2621 + 340 = 3751 gn Npg = = Fs = | Tggl == 1500 - 3762 = - 5262 kg

l) diegramma dei momenti

"
n

553 + 184 = 737 kgm

Mo = Ml + I
LC LA LI " 3 : .
Il diagramma dei momenti e’ riportato in fig.450.

= IMpl = Impgl = 90 - 940 = 0

"
>

Mpp = IMpl = Mgyl = 184 - 184

- 940 - 2821 = - 3751 kgm

:

Mgy == [Mgpl = Mgzl

"

Myp =~ Mypl= Myl = - 184 - 553 = - 737 kem

.nt|||||||||

== |Mpgl=- 2821 kem ; Mgy = - [Mggl = - 553 kem

_ga_n /

Mgl

sy: loem= 2000 kgm diagramma dei momenti

z.w.uu.aoam.uaw.gn:nunmmunonqmmvosmm:uumnw:o&Hmvqumasnm:npnnio:mn_mmuo
di sulle aste. -

Fig. 450

(*) Si potevano indifferentemente scrivere le condizioni di equilibrio al-

(*) Tenendo conto della simmetria si poteva limitare la scrittura della equa
zioni di equilibrio ai soli nodi di meta’ struttura e ricavare i valori

la traslazione verticale dei nodi del corrente inferiore,
(**) Anche in questo ecaso, come per la determinazione dei momenti nei mon -

dei momenti nei montanti relativi a tale parte utilizzando poi, per la deter - . tanti (vedi nota a pag.730), si poteva, utilizzando le condizioni di sim

minazione dei restanti momenti, le condizioni di simmetria. metria, limitare la scrittura delle equazioni di equilibrio ai nodi di

meta’ struttura.



